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چکیده 


به منظور ارزیابیی خلاً عملکرد نخودفرنگی (507۷۱۲۱ ۸51/71 .آ) و تعیین عوامل محدود‌کننده عملکرد و سهم هر 
یک از آن‌ها در ایجاد خلاً عملکرد براساس اطلاعات جمع‌آوری‌شده مربوط به مدیریت زراعی (۴۵ متغیر) از ۴۰ مزرعه در 
سطح شهرستان گنبد کاووس, استان گلستان در سال -٩۹۷‏ ۱۳۹۶ تولید نخودفرنگی با استفاده از روش تحلیل مقایسه 
کارکرد (۸) مورد تجزبه و تحلیل قرار گرفت. عملکرد واقعی مزرعه و عملکرد پتانسیل» محاسبه‌شده با مدل به‌ترتیب 
برابر ۷۹۴۱ و ۱۷۷۰۸ کیلوگرم در هکتار و میزان خللاً عملکرد برابر ۱۰۰۷۸/۷ کیلوگرم در هکتار برآورد شد. دلایل این 
خلاً عملکرد به ترتیب اهمیت عبارت بودند از: میزان بذر مصرفی (۱۹/۵۶ درصد). میزان نیتروژن مصرفی (۱۷/۰۴ درصد). 
دفعات مصرف علف کش (۱۵/۰۲ درصد). مقدار پتاسیم قابل‌جذب در خاک (۱۳/۲۴۳ درصد). مواد ۹ خاک 
(۱۲/۸۱درصد). مقدار فسفر قابل‌جذب در خاک (۱۱/۸۷ درصد)» تجربه کشاورز (۱۰/۲۶ درصد). بنابراین به نظر می‌رسد 
که با مدیریت صحیح مزارع و درنظر گرفتن عوامل خلاً عملکرد ذکرشده» می‌توان عملکرد نخودفرنگی در شهرستان گنبد را 
در حدود ۱۰۰۷۸/۷ کیلوگرم در هکتار نسبت به عملکردهای فعلی کشاورزان» افزایش داد. 


واژه‌های کلیدی: خلاً عملکرد؛ عملکرد پتانسیل؛ علف کش؛ نیتروژن 


مقدمه 
حبوبات نقش مهمی را در تأمین نیازهای غذایی انسان 
ایفا می‌کنند و منبع اصلی پروتئین در کشورهای درحال توسعه 
هستند. لذا نقش ویژه‌ای در تولید غذا در این کشورها دارند 
(2016 .۵1 ۶۶ ۵۷6۵۵۲ :2006 ,.]۵ 6 06171ع2ظ). 
نخودفرنگی (. 501/۷۷ /۳15۷) گیاهی از خانواده 
دارد. این گیاه دارای مقدار زیادی پروتئین خام 9 نشاسته آنتست 


* نویسنده مسئول: 00020.26.1۳ع ۵ تحطعط۳2 
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و بنابراین سرشار از انرژی می‌باشد (2017 ,./۸ 61 025180ظ). 
ارزیابی وضعیت تولید حبوبات به‌دلیل اهمیت آن‌ها در تغذیه 
مردم جهان و نقش آن‌ها در طراحی الگوهای کشت ضروری 
می‌باشد. ازبین‌بردن فاصله بین عملکردی که در حال حاضر در 
مزارع به‌دست می‌آید و عملکردی که می‌تواند به‌وسیله استفاده 
از بهترین ارقام سازگار با محیط و بهترین روش‌های مدیریت 
آب. خاک و گیاه به‌دست آید. راهکار کلیدی برای غلبه بر 
چالش تغذیه‌ای جمعیت در حال رشد جهان است ( ۳۱۵۵۳۳8۵0 
3 .4 /6). بنابراین, کاهش فاصله بین عملکرد واقعی و 
عملکرد پتانسیل یک راهکار مناسب و استراتژیک برای حل این 
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موضوع به‌نظر می‌رسد (2013 ,.]4 61 111679010 20 ۷). اولین 
گام برای تعیین خلاً عملکرد در یک منطقه معین, اندازه‌گیری 
عملکرد پتانسیل است. منظور از عملکرد پتانسیل, عملکرد یک 
محصول تحت شرایط عدم محدودیت آب و عناصر غذایی و 
تنش‌های زیستی می‌باشد. در بیشتر سیستم‌های کشت زراعی 
اصلی» رسیدن به ۸۰ درصد عملکرد پتانسیل, به‌عنوان عملکرد 
قابل حصول و سطح بهینه اقتصادی تولید مورد توجه قرار 
می‌گیرد (2011 .41 1 0000۲). خلاً عملکرد به صورت 
اختلاف بین عملکردهای واقعی در مقابل عملکرد به‌دست‌آمده 
تحت شرایط مطلوب مدیریتی تعریف می‌شود ( ,./۸ 6 100611 
9 به‌عبارت بهتر در یک منطقه مشخص, خلاً عملکرد 
عبارت از اختلاف بین عملکرد پتانسیل با عملکرد واقصی 
به‌دست‌آمده در مزارع کشاورزان آن منطقه می‌باشد ( ۷28 
3 ,۵ 6 «ادتع‌نال. آنالیز خلاً عملکرد. یک تخمین 
کمی از امکان افزایش در ظرفیت تولید غذا برای یک ناحیه 
مشخص را تراهم می‌آورد که یک جزهء مهم در طراحی 
راهبردهای تأمین غذا در مقیاس منطقه‌ای. ملی و در سطح 
جهانی است (2013 ,.1 # )۷۷۵۲ 20 ۷). 

عملکرد پتانسیل با روش‌های مختلفی اندازه گیری و 
تخمین زده می‌شود. بنابراین با توجه به نحوه براورد عملکرد 
پتانسیل می‌توان خلاهای مختلفی را تخمین زد ( 6۶ 100611 
809 ,./). حداقل چهار روش برای اندازه‌گیری عملکرد 
پتانسیل و در نهایت ارزیابی خلاً عملکرد در سطح محلی 
گزارش شده که عبارتند از: ۱- ازمایش‌های مزرعه‌ای. 
۲- عملکرد رقابتی. ۳- حداکثر عملکردهای کشاورزان بر مبنای 
پیمایش و ۴- استفاده از مدل‌های شبیه‌سازی‌شده رشد 
محصول (2013 ,.]4 61 0)65090] 2 ۷). این چهار مورد. 
روش‌های تعیین عملکرد پتانسیل و عملکرد قاببل حصول 
هستند که با داشتن عملکرد واقعی و این عملکرد. می‌توان خلا 
عملکرد را محاسبه کرد. ۳۸ (تحلیل مقایسه عملکرد) یکی 
از روش‌هایی است که برای کمی‌کردن خلاً عملکرد استفاده 
می‌شود. با استفاده از این روش محدودیت‌های اصلی عملکرد و 
توابع کمی شده برای خلاً عملکرد تعیین می‌شوند. در روش 
۸ با استفاده از رگرسیون چندگانه و با روش گام به گام 
محدودیت‌های عملکرد و در نهایت مدل تولید تعیین می‌شود. با 
استفاده از مدل تولید و مقادیر پارامترهای مدل, سهم هر یک از 
محدودیت‌ها در ایجاد خلاً عملکرد مشخص می‌گردد. برای 
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اجرای موفق روش ۳۸ مطالعه باید روی یک طبقه خاصی از 
کاربری زمین متمرکز باشد و نیز سامانه‌های کاربری زمین 
جهت مطالعات پیمایشی باید شامل دامنه متنوعی از شرایط 
محیطی و فناوری‌های مختلف باشد (2011 ,.۵1 ۶ 101201). 

در سال‌های اخیر به علت نگرانی‌های به‌وجودآمده در مورد 
مباحث امنیت غذایی, مطالعات در این زمینه و در مباحث خلاً 
عملکرد نیز در سطح جهان رو به افزايش بوده و لازم است تا با 
استفاده از روش‌های مناسب. اقدام به برآورد میزان خلاً عملکرد 
و دلایل آن و به عبارت دیگر شناسایی عوامل محدودکننده 
عملکرد پتانسیل نمود (2017 .1 6 ۳12[[910007). اکنر 
مظالعات.خلا عملکردهر اسران مسیط به اسان کلستان 
می‌باشد. (2011) ,۸ 0 107201 براساس روش تحلیل مقایسه 
کار کرد به تحلیل عوامل محدودکننده عملکرد گندم در شرایط 
گرگان پرداختند. نتایج نشان داد که میزان مصرف پتاسیم. 
تغذیه نیتروژن و تاریخ کاشت به ترتیب با ۰۲۶ ۶۱ و ۱۹ درصد 
در خلاً عملکرد نقش دارند. شناسایی عوامل محدودکننده 
می‌تواند سبب برطرف‌شدن يا کاهش خلاً عملکرد شود. روش 
تخلیان مقاسية کار کر گنه هناش اس کفا یا اس‌فاده از ان 
می‌توان عوامل محدودکننده عملکرد را شناسایی کرده و سپس 
نسبت به حذف این عوامل کاهنده عملکرد اقدام کرد. بررسی 
عملکردهای سالانه از مزارع سویا در شهرستان کلاله نشان داد 
که بین متوسط عملکرد به‌دست‌آم ده از مزارع کشاورزان با 
بضفا کر کب فست آمقه گر فان شا شام این 
ملاحظه‌ای وجود دارد (2012 ,20 1نا50ص۷]2ل. 

(2014) ,۸ ۶ 621 با استفاده از روش ۳۸) در 
بررسی خلاً عملکرد گندم دیم در بندرگز نشان دادند که بین 
متوسط عملکرد واقعی (۲۲۳۶ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد 
قابل حصول (۵۶۹۸ کیلوگرم در هکتار)؛ ۳۴۶۲ کیلوگرم در 
هکتار خلاً وجود دارد. آنها مهم‌ترین عوامل مژثر در خلا 
عملکرد را در تراکم بوته (۱۵ درصد) تاریخ کاشت (۲۶ درصد). 
رقم (۲۱ درصد) و عدم استفاده از علف کش تاییک و گرانستار 
(۱۸ درصد) معرفی کردند. 1۵00۳21 ک ۱۵0۵11۵01 ۱۵۹1۲1 
(2009) به‌منظور پهنه‌بندی استان خراسان از نظر پتانسیل 
عملکرد گندم مطالعه‌ای را انجام دادند و نتایج ایشان نشان داد 
که خلاً عملکرد در مناطقی که دارای پتانسیل عملکرد بالاتری 
هستند. بیشتر است. (2012) ,۸ 2 0211060) نیز مطالعه 
مشابهی را در استان خوزستان انجام دادند و استان خوزستان را 
از نظر کشاورزی اقلیمی به سه منطقه تولید گندم تقسیم‌بندی 
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کردند. ایشان اختلاف عملکرد بین عملکرد پتانسیل و عملکرد 
ضعف در مدیریت زراعی کشاورزان نسبت دادند. 

کاهش عملکرد در مزارع کشاورزان نسبت به عملکرد 
پتانسیل در واحد سطح و تشخیص عوامل ایجادکننده این خلاً 
عملکرد» ضرورت اجرای چنین تحقیقی در استان گلستان. 
شهرستان گنبد کاووس را ایجاب نمود. بنابراین پژوهش حاضر 
محدودکننده عملکرد و سهم هر یک از آنها در ایجاد خلاً 
عملکرد در مزارع نخودفرنگی در شهرستان گنب‌دکاووس انجام 
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مواد و روش‌ها 
طرح آزمایشی. آماده‌سازی و مراقبت‌های زراعی 

این مطالعه در سال ۱۳۹۶-۹۷ به‌منظور تعیین خلاً 
عملکرد نخودفرنگی و تعیین عوامل محدودکننده عملکرد و 
هم هنر: یسک از آن‌شا کر انجاد ختلا عملکره در امسزارع 
نخودفرنگی در شهرستان گنبد کاووس انجام شد. اطلاعات 
بيشینه, کمینه و میانگین دماو بارندگی شهرستان در فصل 
تراعن ۱۳۹۶۹۷ فهرساه: ۱۳۹۶ لغایت یی ۱۳۹۷) در 
شکل ۱ آورده شده است. 
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شکل ۱- میانگین بلندمدت ماهانه حداکثر (دایره‌های تاریک) و حداقل دما (دایره‌های روشن). بارندگی (ستون روشن) و تشعشع 
خورشیدی (ستون تاریک) در منطقه گنبد کاووس 


۹ ۱۰ ( ۱ 
۲۱۷۶ 16۵ 6۵۵020 606 ص (رصصصیای ع2ه0) ممت)اهن0 ۵ همه مضه رام 


جهت جمع‌آوری اطلاعات مورد نیاز برای کمی‌سازی تولید 
و برآورد خلاً عملکرد نخودفرنگی نیاز به انجام کار میدانی و 
مصاحبه شخصی (چهره به چهره) با کشاورزان وجود دارد. بدین 
منظور حداقل ۴۰ مزرعه نخودفرنگی واقع در محدوده 
جغرافیایی تعیین شده مورد پایش قرار گرفت. این مزارع 
منتخب از قسمت‌های شمال گنبدکاووس شامل روستاهای 
سارلی‌مختوم. عوض‌حاجی. قره‌محمدتپه, آق‌آباد. حاجی‌قوشان: 
توتلی کوچک. امانقرجه و از جنوب گنب دکاووس شامل 


۱۳۴ 


کوچک‌الوم. زابل‌آباد و از شرق گنب دکاووس شامل روستاهای 
پشمک‌پناده. قزلجه‌ماتی. اسلام‌آباد. گدایجه. سارجه کر 
کوچک‌یورت‌شیخان و از غرب گنبدکاووس شامل روستاهای 
ایمرملاساری شدند (شکل ۲). 

هفتگی و با دقت انجام گرفته و مشاهدات حاصل از پایش مزارع 
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ثبت شد. مزارع انتخابی جهت پایش به گونه‌ای انتخاب شدند 
که از تنوع کافی از لحاظ مکانی (جهت ایجاد تنوع در 
خصوصیات مزرعه مانند کیفیت خاک و وسعت مزارع) و زمانی 
(جهت ایجاد تنوع در عملیات تهیه بستر و تاریخ‌های کشت) و 
همچنین سطح معلومات و شرایط درآمدی کشاورز و در نهایت 


در تفن ۲ 


3300۳0۷ 


تنوع لازم در نسوع روش‌های کاشت. داشت. برداشت و 
تکنولوژی‌های استفاده‌شده و سایر موارد ایجاد شد. 


2-4۹4530۳۴ 2-00۳ 


2-21530۳0۷ 


تشز نز 


دا 


شکل ۲- نقشه اراضی مورد مطالعه 
6 200۱60 66 ۵۶ ۱۷۲20 .2 .۲12 


جمع‌آوری داده‌ها به‌صورت یک‌ساله در سال زراعی 
۱۳۹۶-۲۷ صورت گرفت. اطلاعات مورد نیاز مربوط به مزرعه 
(موقعیت. جهت شیب و..)» مدیریت زراعی شامل عملیات تهیه 
زمین (نوع ادوات. نوع شخم. تعداد و زمان شخم. دیسک و.). 
رقم مورد استفاده (نحوه ضدعفونی بذورء میزان بذر و وسیله 
کاشت) زمان کاشت؛ کود (نوع کرد: میزان مصرفی کود پایسه و 
کود سرک»» مبارزه با آفات» بیماری‌ها و علف‌های‌ه رز (میزان 
مصرف و نوع سموم مصرفی)» مسائل مربوط به برداشت (نوع 
ادوات زمان برداشت و میزان عملکرد). اطلاعات مربوط به 
خاک و گیاه زراعی در طول فصل رشد و مشکلات تولید از 
قبیل مشکل ورس آفات. بیماری‌ها و علف‌های‌هرز در هر 
مزرعه از طریق مشاهده. پرسش از کشاورزان و پا اندازه‌گیری 
تکمیل تشه اطلاعات بتبوط به. مگ ها عتاک شتایان ۳ 
1 درصد کرین آلی. فسفر و پتاسیم قابل‌جذب. درصد 


۱۳۵ 


رس- سیلت-ماسه و کلاس بافت خاک با استفاده از نقشه‌های 
رقومی موجود در مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان حاصل 
ایجاد کننده ئ از تحلیل مقایسه کار کرد استفاده شد ( 01201[ 
2011 و.6 61). در این روش رابطه بین تمام متغیرهای 
اندازه گیری‌شده (کمی و کیفی) 9 عملکرد با استفاده از روش 
رگرسیون چندگانه مورد بررسی قرار گرفت. در این بخش ابتدا 
گنجانده شوند». از گزینش متغیر با استفاده از روش گام به گام ! 
استفاده شد (1996 ,501]201 عک 667261 با قراردادن متوسط 
مشاهده‌شده متغیرها (#ها) در مزارع بررسی‌شده در مدل 


1-9160 ۵6 
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قراردادن بهترین مقدار مشاهده‌شده متغیرها در مدل» حداکثر 
عملگره فان خصوال ماسیه شد اخاافین آنق عو کته 
به‌عنوان خلاً عملکرد در نظر گرفته شد. اختلاف حاصل‌ضرب 
مقدار متوسط مشاهده‌شده برای هر متغیر در ضریب آن با 
حاصل ضرب مقدار بهترین مشاهده‌شده برای همان متغیر در 
ضریب همان متغیر نشان‌دهنده مقدار خلاً عملکرد ایجادشده 
برای آن متغیر بود. نسبت خلاً عملکرد برای هر متفیر به کل 
خلاً عملکرد. نشان‌دهنده سهم آن متغیر در ایجاد خلاً عملکرد 
بود و به صورت درصد نشان داده شد (2011 ,.۸1 6 0۳۵01 1). 

در این مطالعه. عملکرد در واحد سطح به عنوان متغیر 
وابسته لحاظ گردید و ساير متغیرها از قبیل سن و تجربه 
کشاورز, تاریخ کاشت. تراکم بوته در مترمربع» مدیریت بقایای 
گیاهی. نوع خاک‌ورزی» مصرف کودهای پایه و سرک. مقدار 
مصرف کودهای نیتروژن. فسفر و پناس. مصرف آفت کش و 


بررسی خلاً عملکرد نخودفرنگی 

در اين مطالعه» از بین متغیرهای مورد بررسی» مدل 
(تعا دنه تیامی ز سجن ابا هش سیر مسکل انتصان فده 
این مدل ۷۲ درصد از کل تغییرات عملکرد را توجیه نمود 
(۳>۰/۰۰۰۱) که مدل عملکرد به صورت زیر بود: 


معادله ۱- مدل عملکرد 
+ 12.452 +8263 236.5-+2 2426 .29+ 52 7941-7465 <۷۲ 
94267 1415626543572614 


که کو ان ۷ عملکرد دانه نخودفرنگی «کیلوگرم در 
هکتار؛ ,5: میزان بذر مصرفی (کیلوگرم در هکتار» 62 میزان 
نیتروژن مصرفی (کیلوگرم در هکتار» ت6: دفعات مصرف 
مساو ای ازع اک دض 
اه ال کج ها مقر از يد اک رو 


کشاورز در کشت نخودفرنگی (سال) می‌باشند. 

کل خلاً عملکرد نخودفرنگی و سهم هر یک از عوامل 
محدود کننده عملکرد نسبت به آن در جدول ۱ نشان داده شده 
است. بر طبق مدل عملکرد. متوسط و حداکثر عملکرد به 
ترتیب ۷۹۴۱/۲ و ۱۷۷۰۸/۱ کیلوگرم در هکتار تخمین‌زده‌شده 
است (جدول ۱). 


علف کش مصرف کود بیولوژیک و خصوصیات فیزیکوشیمیایی 
خاک به عنوان متغیرهای مستقل در نظر گرفته شدند. 


تجزیه آماری 

تجزیه و تحلیل صفات مورد ارزیابی در این مطالعه با 
استفاده از نرم‌افزار 5۸۵5 (2006 ,801]201) انجام شد. رسم 
نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 12661 و ۷۷۵۲0 صورت گرفت. 


جدول ۱- نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام و سهم هر یک از عوامل محدودکننده در ایجاد خلاً عملکرد نخودفرنگی 
«رجع ۲۱۵۱۵0 مه م26 عصتاتصنا مه ۵ ممتاتمتطاصی 20 امه ممنعی هم ع5ز۵۲۲عز ۵۲ عااناوع۳ :1 عاماو1 


خلاً عملکرد عملکرد محاسبه‌شده با مدل مقادیر متغیر 
حروع ۱۱۵۱0 ۵061 ۱ 0ع)هامای ۱۷۱16۱0 ۵65 ۲۷2۲۱2016 ضریب متغي 
درصد مقدار بهینه میانگین بهینه میانگین 00011661001 6( 
(26) ۷۹6 امسناوه / لفسناوره - صمع]۷ 
ض از مبداً 
ِ ۴ 3223.40 3223.40 400 400 036 | 
صنونده صم ۱۷۷۱0 
۳ 3۹۳ ۳ 
6 --(--1* 4 2907.44- 048 20931 كٍ_ِ ی ی 
6 660192 
۶4 1712-50 267 2۹32 6 ۰ 85.40 731 میزان نیتروژن مصرفی 
0 ۱۱100260 
۵2 ۳ "1-2-0۰ 19965 23375 547 108 2-0 ی 
جمناه‌تاممره مهتمزماعه ۵۶ «مصمنا۳۲۵0 
قدار پتاسیم قابل‌جذب در خاک 
4 1934-40 207 6847 0 ۰۰ 224.36 211 ی 
حصبتوعفامم ماممانه 2۷ 011 
مواد آلی خاک 
1 1-2-۰ 196496 656 120 0652 1035-39 : ۱ 
تافص متصقع:0 011 
87 19-0 1033 543 6 ۰۰۰ 7.810 9 ی ی 
کیمطم‌عمطم عاطماهانه 2۷ ام 
6 0--(10 ۱۳۹ 2963+ 1963 2293 183 9 کشاورز 
2۹ ۳2 
خی[ 
‌ 113-38 109-10 7941.20 0 )0( 5 ّ - ۳ 
۸ ۷۵2 


۱۳۶ 
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شکل ۳ رابطه بین عملکردهای واقعی مزارع و عملکرد 
مین هش فرط مدا راید با غ یب هسسفیی را 
تغییرات مدل به ترتیب ۱۲۰۱ کیلوگرم در هکتار و ۱۷/۹۸ 
درصد می‌باشد. این آماره‌ها نشان می‌دهند که دقت مدل 


# 


1 - 0 

1 - 3 

1168۳ - 1 
47۲ 2 8 


10000 15000 


هر یک از محدودیت‌های عملکرد به کار گرفته شود. یافته‌های 
کل ۲ ابطه‌بیی عمای افص مش هه ده و ملک ه 
پیش‌بینی‌شده را نشان می‌دهد. این آماره مشخص کرد که دقت 
مدل (معادله تولید) مناسب بوده و می‌تواند برای برآورد میزان 
خلاً عملکرد و تعیین سهم هر یک از متغیرهای محدودکننده 
عملکرد به کار گرفته شود. 


۴066۲60 ۱۷۱۵۱۵ )۷۵/۳( 


0 5000 


00۵۵۳۷۵۵ ۷۱۵۱۵ )۵/۳( 


شکل ۳- رابطه بین عملکرد مشاهده‌شده و پیش‌بینی‌شده 
خطوط منقطع نشان دهنده اختلاف ۲۰ درصد بالا و پایین عملکرد مشاهده‌شده و پیش بینی‌شده هستند. 
خط وسط (ممتد)» خط ۱:۱ می‌باشد. 


۵ 0۳6/۱060 2۱0 وراه ممهع۱۵۲ مرتطاعجمت)2ام .3 ,۲12 
۰ 0۲0010160 هه ۵996۲۷۵۵0 عط ۵۱00 هه ۵0076 2096 ۶ همع 2 )صهوع:مم۲ ومصنا 40عطوهل مظ1 
11067 ۱ :1 عطا 15 (عتامباصتاجمع) مصتاً 0016تصجر فظ]" 


خلاً عملکرد کل تخمین زده‌شده توسط هفت متغیر تجربه 
کشاورز در کشت نخودفرنگی. میزان بذر مصرفیء میزان 
نیتروژن مصرفی, دفعات کاربرد علف کش درصد مواد الی 
خاک. مقدار فسفر قابل‌جذب در خاک و مقدار یتاسیم 
قابل‌جذب در خاک. ۱۰۰۷۸۷ کیلوگرم در هکتار بود و 
نشان‌دهنده این مفهوم است که بین عملکرد واقعی کشاورزان و 
آن مقدار عملکردی که می‌توانستند برداشت کنند. ۱۰۰۷۸/۷ 
کیلوگرم در هکتار فاصله وجود دارد که با اعمال مدیریت‌های 
مناسب‌تر قابل کاهش پا حذف خواهد بود. از این میزان لا 
عملکرد. ۱۳۴۲/۴ کیلوگرم در هکتار (۱۹/۵۶ درصد از 
۷ کیلوگرم در هکتار) تحت تأثیر میزان بذر مصرفی. 
۵ کی وگرم در هکتار (۱۷/۰۴ درصد از ۱۰۰۷۸۷ 


۱۳۷ 


کیلوگرم در هکتار) تحت تأثیر میزان نیتروژن مصرفی. ۱۵۱۳/۱ 
کیلوگرم در هکتار (۱۵/۰۲ درصد از ۱۰۰۷۸/۷ کیلوگرم در 
هکتار) تحت تأثیر دفعات مصرف علف کش, ۱۳۴۳/۴ کیلوگرم 
در هکتار (۱۳/۳۴ درصد از ۱۰۰۷۸/۷ کیلوگرم در هکتار) تحت 
تأثیر مقدار پتاسیم قابل‌جذب در خاک. ۱۲۹۰/۴ کیلوگرم در 
هکتار (۱۲/۸۱ درصد از ۱۰۰۷۸/۷ کیلوگرم در هکتار) تحت 
تافیر قفضته واه ال شاک ۱۱۹۵/۷ گنه گرم در کشا 
(۱۱/۸۷ درصد از ۱۰۰۷۸/۷ کیلوگرم در هکتار) تحت تأثیر 
مقدار فسفر قابل‌جذب در خاک و ۱۰۴۳/۴ کیلوگرم در هکتار 
(۱۰/۳۶ درصد از ۱۰۰۷۸/۷ کیلوگرم در هکتار) تحت تأثیر 
تجربه کشاورز در کشت نخودفرنگی بوده است (شکل ۵ 
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8 501۱ ۱۵۹۵۵۲ ۱5 

9 0۱۱ ۱۲ 

۱۱۱ ۲۳6۵۱۵۲۱۵۷ ۵۲ 6۲۵1606۶ 
۶ ۱۱۲۲۵86۲۱ 6 

6 6601۳۱8 د 
۵ ۳۵۲۲۲۵۲ م72 

۵ ادب۲ع۸ ۲< 
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۳۵۲۵۱۱۵ )148/( 


شکل ۴- سهم محدودیت‌های اصلی خلاً عملکرد در نخودفرنگی در شهرستان گنبد کاووس 
۵۲۵6 0۵0۵0 1۳ مروع ۲۷۱۵۱0 جهن 0۴ عاصتو‌طاعی توص ان اجه 4۰ ۲۱2۰ 


جدول۱ خلاً عملکرد کل نخودفرنگی در شهرستان 
گنبدکاووس و سهم هر یک از عوامل محدودکننده عملکرد را 
نشان می‌دهد. در مدل عملکرد» متوسط و حداکثر 
عملکرد به‌ترتیسب ۷۹۴۱/۲ و ۱۷۷۰۸۱۱ کیلوگرم در هکتار 
تخمین زده شد که با متوسط و حداکثر عملکرد مشاهده‌شده 
(۷۸۱۲/۱ و ۱۱۳۴۲ کیلوگرم در 
کل خلاً عملکرد تخمین زده‌شده ِِِِ در شهرستان 
گنبدکاووس برابر ۱۰۰۷۸/۷ کیلوگرم در هکتار بود. این بدان 
معنی است که بین عملکرد واقعی کشاورزان شهرستان 
کی کاووس و آتخبه مس ایک ب‌خاضت کسنه ۱۰۷۸/۷ 
کیلوگرم در هکتار فاصله وجود دارد که با مدیریت مناسب‌تر 
قابل حذف یا کاهش خواهد بود (جدول ۱). طبق یافته‌های 
روش ۸ میزان بالای خلاً عملکرد و سهم هر یک از عوامل 
موثر بر آن نشان می‌دهد که با مدیریت مناسب می‌توان بخش 
قابل‌توجهی از این خلاً را جبران کرد و به عملکرد پتانسیل 
رسید. دستیابی به عملکرد پتانسیل به‌ندرت در محصولات 
زراعی حاصل می‌شود و در عمل تنها بخشی از آن به‌عنوان 
محصول واقعی از مزرعه برداشت می‌شود. 


یتمه ان 


هکتار) قابل مقایسه هستند. 


۱۳۸ 


محققان با ارزیابی پتانسیل و خلا عملکرد مرتبط با 
مدیریت زراعی ارقام اصلاح‌شده برنج در منطقه نکا گزارش 
کردند که از حدود ۱۵۰ متغیر مورد بررسی. مدل نهایی 0۳۸ 
با هت می سس انتقات تمعن متا لک ورتم و 
جوا کف عماکره یه ث تیب ٩۲۳۱۵:۷۱۹۴‏ کیلتو گرم دور هکنا 
تخمین زده شد. کل خلاً عملکرد تخمین‌زده‌شده برابر 
۷ کیلوگرم در هکتار به دست آمد. میزان افزايش عملکرد 
مربوط به متغیرهای تناوب زراعی و بذر گواهی‌شده به ترتیب 
پرایز ۱۳۱۰۵۱۵۲ کی گرم در هکتار بوک مقفار آفرایش عملکرج 
مربوط به اثر کود سرک و پتاسیم مصرفی نیز به ترتییب برابر 
۷ ۶۷۳ کیلوگرم در هکتار معادل ۱۶ و ۲۳ درصد از کل 
تغییر عملکرد بود. همچنین. میزان افزایش عملکرد مربوط به 
متغیر مصرف نیتروژن بعد از گل‌دهی و محلول‌پاشی 
ریزمغذی‌ها به ترتیب برابر ۳۲۴ و ۲۱۴ کیلوگرم در هکتار 
معادل ۱۶ و ۱۰ درصد از کل افزایش عملکرد مشاهده شد. 
میزان خسارت عملکرد ناشی از دو متغیر پیش کاشت کلزا و 
تاریخ بذرپاشی در خزانه به‌ترتیب برابر ۲ و ۱۱ درصد از کل 
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اف زایش عملکرد (۲۴ و ۲۲۳ کیلوگرم در هکتار) بسود 
(2019 ,./۵ ۶ 01[1220)). 

به‌نظر می‌رسد عملکردی معادل ۸۰ درصد عملکرد 
پتاتسیل» یک آستانه تقریبی مطلوب از نظر اقتصادی در بیشتر 
نظام‌های کاشت گیاهان زراعی باشد (2009 ,.۵1 ۶ [10061. 
دستیایی به عملکرد بالاتر از ۸۰ درصد عملکرد پتانسیل اگرچه 
امکان‌پذیر است. اما شاید با توجه به قیمت ادوات کود» سم و 
همچنین همپوشانی فصل کاشت محصولات. از نظر اقتصادی 
برای کشاورزان منطقه مقرون به صرفه نباشد. علاوه بر این؛ 
مشاهده‌های تجربی نشان می‌دهد که مهم‌ترین مشکل خلا 
عملکردهای بالا در گیاهان زراعی در ایران شیوه‌های مدیریتی 
ناکارآمد در مزارع کشاورزان است (2011 ,.]4 6 107201). 
اگرچه هدف از این پژوهش برآورد میزان خلا عملکرد 
نخودفرنگی بوده است و دلایل به‌وجودآمدن این میزان خلا 
عملکرد نیازمند بررسی و مطالعه بیشتر است. اما محتمل‌ترین 
راهکار که می‌تواند منجر به افزايش عملکرد و کاهش خلاً 
عملکرد شود. بهبود مدیریت زراعی در مزارع کشاورزان است. 

روش‌های رگرسیونی چندمتغیره اگرچه دارای مزایایی 
هستند. اما همانند شرایط مزرعه توسط عوامل متعددی محدود 
می‌شوند که در روش آنالیز خط مرزی» این موارد وجود ندارد و 
تنها اثر یک عامل يا محدودیت مورد بررسی قرار می‌گیرد 
(2019 .1 ۶ 62201272060 با تمام این تفاسیر می‌توان 
گفت که خلاً عملکرد محاسبه‌شده در این بژوهش به تعریف 
ارائه‌شده توسط محققان در مورد خلاً عملکرد قابل بهره‌برداری 
نزدیک بوده و اختلاف بین عملکرد واقعی و عملکرد قابل 
حصول با توجه به شرایط محیطی منطقه را نشان می‌دهد 
(2011 ,.] ۶ 0800۲)). یکی از محدودیت‌های این پژوهش 
تعداد سال‌های اجرای آن است؛ هرچه تعداد سال انجام یک 
مطالعه بیشتر باشد. تخمین تأثیر نوسانات اقلیمی و آب و 
هوایی دقیق‌تر است ( 6 ۲00۵11 :2014 ,۲1۵011610 ک ناع۳ 
9 ..1). برای کاهش خلاً عملکرد مشخص‌کردن 
محدودیت‌های عملکرد در یک ناحیه خاص ضروری است 
(2013 ,.]۵ 67 111615010 20 ۷). با توجه به این که عملکرد 
پتانسیل محاسبه‌شده در اين آنالیز در منطقه. از طریق داده‌های 
واقعی هر مزرعه حاصل شده. عملکرد پتانسیل حاصل‌شده 
وابسته به منطقه بوده و می‌توان گفت که این عملکرد پتانسیل, 
قابل حصول است (2014 .6 ۶ 212172). در واقعیست. 
پژوهش‌های چندمنطقه‌ای. اثر تاریخ کاشت. تاریخ برداشت. 
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فلت شاه اک تساو زايه گیاه مین اس از ۳ 
3 , .۸ ۰ 61501770]])؛ در صورتی که عملکرد پتانسیل 
به‌دست‌آمده در یک ایستگاه تحقیقاتی و با در شبیه‌سازی 
عملکرد پتانسیل با مدل‌های گیاهی این گونه محدودیت‌ها وجود 
ندارد. به‌طور کلی نتایج این پژوهش نشان می‌دهد که استفاده 
از ۳۸) در مطالعات خلاً عملکرد می‌تواند به‌خوبی پاسخ‌های 
عملکرد را به عوامل مدیریتی از طریق شناسایی سهم هر متغیر 
نشان دهد. با استفاده از این پاسخ‌ها می‌توان بهترین مدیریت و 
برنامه‌ریزی را برای رسیدن به بالاترین عملکرد مشخص کرد. 
البته استفاده از این روش معایبی نیز داشته است؛ از جمله 
برهم‌کنش متغیرهای تأثیرگذار بر عملکرد را غیرمعنی‌دار در 
نظر گرفته و تنها به آنالیز تأثیر یک متغیر بر عملکرد می‌پردازد. 
در حالی که در واقعیت. عملکرد حاصل برهمکنش مجموعه‌ای 
از عوامل است (2019 ,.1 6 00561120 ۷). توجه به اين نکته 
ضروری است که استفاده از سایر روش‌های برآورد عملکرد 
پتانسیل مانند استفاده از مدل‌های گیاهی در کنار 0۳۸ که 
می‌تواند نکات بسیار مهمی از محدودیت‌های تولید در یک 
منطقه را آشکار نماید نیز لحاظ شود ( ۲2۲۵01 ٩۳012022۲‏ 
مش ماه ها اسف فعای ل تعرایب ان 
محدودکننده عملکرد گندم در شرایط گرگان به روش 0۳۸ 
گزارش شد که خلاً عملکرد برابر ۲۳۴۸ کیلوگرم در هکتار بود 
که میزان مصرف پتاسیم» مدیریت. تغذیه نیتروژن و تاریخ 
کاشت به‌ترتیب با ۰۲۰ ۶۱ و ۱۹ درصد مهم‌ترین عوامل موّثر در 
خلاً عملکرد بودند که با بهینه‌سازی آن‌ها می‌توان با مدیربت 
این عوامل خلاً عملکرد گندم در گرگان را جبران کرد (۲01۵0 
1 .1 67). در مطالعه‌ای دیگر در منطقه بندرگز استان 
گلستان میزان خلا عملکرد گندم به روش ۸ برابر 
۲ کیلوگرم در هکتار گزارش شد (2014 ,./۵ ۶۶ نطفلهال. 
شناخت پتانسیل‌ها و همچنین میزان و نحوه تأثیر هر یک از 
عوامل محدود کننده عملکرد به‌صورت جداگانه. نقش مهمی در 
تعیین راهبردهای مدیریتی جایگزین جهت رسیدن به حداکثر 
عملکرد دارد (2013 .]4 6 0۷1218). پژوهشگران در بررسی 
عوامل موثر در خلاً عملکرد ذرت دریافتند که خاک دارای بافت 
سبک. مساحت مزارع» تعداد بذر کاشته‌شده در هر کپه و عدم 
ام وا نیک که کت ۱۵ بصن 
مهم‌ترین عوامل ایجاد کاهش عملکرد در ذرت بودند 
(2004 ,]۵ ۶ صقطل۳۳2. 
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میزان بذر مصرفی 

نتایج تجزیه مقایسه کار کرد نشان داد که اولین عاملی که 
بیشترین سهم را در محدودیت عملکرد نخودفرنگی داشت. 
مقدار بذر مصرفی در هکتار است که سبب ۱۹/۵۶ درصد 
(۱۹۷۰ کیلوگرم در هکتار) خلاً عملکرد شده بود (جدول ۱ و 
شکل ۴). عامل عمده‌ای که معمولاً مقدار بذر مصرفی را در 
استفاده خاک است که انتظار می‌رود در دسترس محصول قرار 
گیرد. از این جهت هرچه شرایط و فصل رشد خشک‌تر باشد. 
میزان بذر کمتری می‌کارند. با توجه به این که کشت 
نخودفرنگی در منطقه مورد مطالعه اکثراً به صورت دیم‌کاری 
انجام می‌شود. حصول عملکرد مناسب. متکی به باران در طی 
فصل رشد نخودفرنگی می‌باشد و به تبع آن در تراکم‌های بالا 
اثرات تنش رطوبتی بر کاهش عملکرد نخودفرنگی مشهود 
خواهد بود. ضریب منفی متفیر میزان بذر مصرفی به این معنی 
است که هر چه مقدار بذر در هکتار بیشتر مصرف شود. عملکرد 
نهایی کاهش بیشتری می‌یابد. به عبارتی اگر کشاورزان میزان 
بذر مصرفی در هکتار را در حد بهینه (۷۵ کیلوگرم در هکتار) 
بکار ببرند» به عملکرد نخودفرنگی ۱۹۷۰ کیلوگرم در هکتار 
افزوده می‌شود و خلاً عملکرد ۱۹/۵۶ درصدی حاصل از مصرف 


زیادی بذر از بین خواهد رفت. 


میزان نیتروژن مصرفی 

تايج. تجزیه کارکرد فشان داد که میزان ایتروزن معترفی 
سبب ۱۷/۰۴ درصد (۱۷۱۲ کیلوگرم در هکتار) خلا عملکرد 
شده بود و به عبارتی با مصرف بهینه میزان نیتروژن به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار عملکرد نخودفرنگی در منطقه مورد 
پزرسی: ۱۷۱۲ کیلو گرم افرایشی خواهة بافت: نسایم تعقیعات 
(2018) ,اه ۰ 12[[2100107 نشان داد مصرف بهینه کودهای 
نیتروژن‌دار در زراعت گندم می‌تواند باعث رفع ۲۵ درصد 
(۱۰۴۲ کیلوگرم در هکتار) غلا عملکرد شود. واکنش گیاهان 
به عناصر محدودکننده رشد گیاه از قانون بازده نزولی تبعیت 
می‌کند. علاوه بر این افزايش عناصر غذایی تا یک حد باعث 
افزايش عملکرد می‌گردد و بعد از آن نه تنها باعث افزایش 
نمی گردد. بلکه ممکن است باعث کاهش عملکرد نیز گردد 
(2019 .۵1 21 1۲27۵01 0۳01820787). کمبود شدید نیتروژن 
سبب ریزش برگ‌ها از پایین گیاه به بالا می‌شود. زیادی 
نیتروژن موجب رشد بیش از حد قسمت هوایی و نسبت بالای 
قسمت هوایی به ريشه می‌شود و در بیشتر مواقع شروع گل 
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دهی را در محصولات کشاورزی به تأخیر می‌اندازد. از طرفی 
کمبود نیتروژن» گل‌دهی را تسریع می‌کند. بنابراین یکی از 
عوامل مهم در کاربرد محلول‌های غذایی. کنترل میزان نیتروژن 
است که به دو عامل غلظت و نوع منبع نیتروژن بستگی دارد و 
به‌نوبه خود می‌تواند عملکرد و کیفیت تولید را تحت تاثیر قرار 
دهد (2014 ,.]۵ 6 تطعدتظ ۶هتطو]0۷. 


دفعات مصرف علف کش 

نتایج نشان داد که تعداد دفعات مصرف علف کش سبب 
۲ درصد (۱۵۱۳ کیلوگرم در هکتار) خلاً عملکرد شده بود 
(جدول ۱). به عبارتی با مصرف علف کش تا دو بار در طی فصل 
رل مخصو +.عمای اف دفرنکین 1۵۱۳/۲ کیلگرم در خکفار 
اف زايش یافت. یکی از مهم‌ترین موانع تولید و حصول 
عملکردهای بالا در زراعت» علف‌های‌هرز هستند. نتایج تحقیقات 
(2017) ,.1 2 7ا12[[2100] نشان داد که عدم استفاده از 
علف کش نیز باعث ۵ درصد (۲۰۸/۹ کیلوگرم در هکتار) خلاً 
عملکرد شده بود. 
مقدار پتاسیم قابل جذب در خاک 

دراایت تطالیه رسفا اس فاد هه خاک خمتارسیم 
عاملی است که بعد از میزان بذر مصرفی» میزان نیتروژن مصرفی 
و تعداد دفعات مصرف علف کش بیشترین سهم را در محدودیت 
عملکرد نخودفرنگی در منطقه مورد مطالعه داشت. به‌طوری که 
این عامل سبب ۱۳/۳۴ درصد خلاً عملکرد شده بود که از نظر 
وکتی مغادل ۱۳۳۲۱۴ اکیلم گرم دزدهکتار بون:هنکامی کته مها 
پتاسیم قابل‌جذب در خاک در حد بهینه (۲۵۰ قسمت در 
میلیون) بود. عملکرد نخودفرنگی به میزان ۱۳۴۳/۴ کیلوگرم در 
لازم و در نتیجه تولید بذور و میوه‌های کوچک و چروکیده و در 
نهایت کاهش عملکرد می‌گردد. تقریباً ۵ درصد پتاسیم جذب 
شده توسط غلات دانه‌ریز در بقایای محصول باقی می‌ماند. 
بنابراین ترکیب بقایای گیاهی با خاک بعد از برداشت مقدار قابل 
توجهی از پتاسیم را به چرخه باز می‌گرداند ( .۵1 6 ۳00۲ 
2 با توجه به این که در منطقه مورد مطالعه بخش اعظم 
بقایای گیاهی به‌عنوان علوفه از مزارع خارج می‌شود و همچنین 
به سیب آتش‌زدن بقایای گیاهی, کاهش پتاسیم خاک خیلی 
سریع رخ می‌دهد. بنابراین حفظ بقایای گیاهی در سطح خاک و 
عدم آتش‌زدن بقایای گیاهی کمک قابل‌توجهی به افزایش 
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مواد آلی خاک 

نتایج این بررسی نشان داد که مسواد آلبی خاک سبب 
۸۱ درصد (۱۲۹۰ کیلوگرم در هکتار) خلاً عملکرد شده بود 
(جدول ۱). مقدار مواد آلی خاک تابعی از عوامل مختلف از 
جمله اقلیم» خصوصیات خاک و مدیریت زراعی می‌باشد 
(2013 ,65۳0۵7۵/1 6 0۳210821) که با توجه به نقفش مواد 
آلی در بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و پایداری کیفیت 
خاک. مقدار استانه مواد الی در خاک در حدود ۲درصد اظهار 
شده است (2017 ,۷117228۳02۳1). واقع‌شدن ایران در منطقه 
شک و یسک موب قاتا ی فیفخ از 
اراضی کشور از نظر مواد آلی وضعیت مطلوبی نداشته باشد. به 
ریک در ۲۲ حرط تاک هام تقو دزصته رشتوا آنین 
کمتر از یک درصد است (2013 ,270ط9عظ1 عک 221حاطقطص. 
اقلیم منطقه مورد مطالعه نیز بر اساس طبقه‌بندی اقلیمی 
دوهارتن: تیمهخشک: فی‌باشه که متایر از آن ٩۱/۶۰‏ فرص مزارع 
مورد بررسی: کمتر از یک درصد مواد آلی داشتند که به‌دلیل 
فرسایش. عدم استفاده از کودهای آلی. شخم زیاد. جمع‌آوری 
بقایای گیاهی و سوزاندن آن‌ها مواد آلی خاک نسبت به ۴۰سال 
گذشته کاهش یافته است. به‌طوری که افزایش و پایداری تولید 
را در این منطقه با خطر مواجه کرده است. 
مقدار فسفر قابل جذب در خاک 

مقدار فسفر قابل‌جذب در خاک ششمین عاملی است که 
بیشترین سهم را در محدودیت عملکرد نخودفرنگی داشت که 
باعث ۱۱/۸۷ درصد (۱۱۹۵ کیلوگرم در هکتار) خلاً عملکرد 
شده بود (جدول ۱ و شکل ۴). فسفر یکی از عناصر مهم در 
تغذیه گیاهی بوده و پس از نیتروژن بیشترین مصرف را در دنیا 
دارد. کمبود فسفر در خاک باعث کاهش رشد و عملکرد گیاهان 
می‌شود و یکی از عوامل محدودکننده رشد گیاهان در اغلب 
خاک‌ها است. کودهای فسفری برای افزایش میزان فسفر و 
حاصلخیزی خاک و ظرفیت تولید محصولات کشاورزی در 
زراعت‌های مختلف استفاده می‌شوند ( ,.۵1 61 1۷۵1121120 
5 در مطالعه (2016) ,۵1 6۶ ط0زَز1۵۷2 افزایش فسفر 
به‌طور معنی‌دار عملکرد کلزا را افزايش داد و این نتایج به دلیل 
اثر مثبت فسفر بر توسعه و رشد ساقه و برگ‌هاو در نتیجه 
افزایش رشد رویشی و زایشی گیاه. تولید بوته‌هایی باارتفاع 
بیشتر و افزايش تعداد غلاف از طریق افزایش مواد پرورده بود. 
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تجربه کشاورز 
مورد بررسیء تجربه کشاورز در کشت نخودفرنگی با 
۶ درصد (۱۰۴۳/۴ کیلوگرم در هکتار) خلاً عملکرد. 
کمترین سهم را در محدودیت عملکرد و ایجاد فاصله از عملکرد 
آموزش‌های فنی کشاورزان, انتقال یافته‌های جدید تحقیقاتی و 
عامل بکاهد و باعث کمترشدن فاصله از عملکرد قابل حصول 
شود (20186 ,.]۵ ۶۶ ۲۵0 تتا50ظ0۷12. 

در مطالعه (2014) ,۵1 21 ۱۷1»201 سابقه کشاورز در 
کشت گفتلاه ۳۵۴ کیاه گر متیر مکتان(۲۰ درضت)فر اخلا 
عملکرد گندم نقش داشت. او بیان داشتند که کشاورزان 
قدیمی‌تر از روش‌های سنتی تر استفاده می‌کنند و به کاربرد 


براساس یافته‌ها در ۴۰ مزرعه مورد مطالعه. از حدود 
انتخاب شد. در مدل عملکرد. عملکرد واقعی مزرعه و عملکرد 
پتانسیل. محاسبه شده با مدل به‌ترتیب برابر ۷۲۹۴۱ و ۱۷۷۰۸ 
کیلوگرم در هکتار برآورد شد. توصیه‌های این پژوهش بر اساس 
یافته‌ها در سال‌های ذکرشده در منطقه است. بدیهی است که 
در اینده با تغییر نظام زراعی (مثل گسترش کشاورزی 
درجه اول ایجادکننده خلاً عملکرد که در این مطالعه به آن 
پرداخته شده است. عوامل درجه دوم خود را نشان خواهند داد. 
بنابراین» شایسته است پایش و ارزیابی مدیریت زراعی در مزارع 
کشاورزان به‌طور پیوسته صورت گیرد و میزان خلا عملکرد و 
عوامل مدیرینتی ایجاد کننده ات شناسایی 9 برطرف شوند. در 
این پژوهش, از میان تمامی مدیریت‌های زراعی رایج کشاورزان؛ 
موازدیر کهاهر خلا عملگه کانی شرع داش ده و کی ماه 
اول نیاز به تغییر و بهبود دارند. مورد اشاره قرار گرفته‌اند. 
توصیه‌شده 9 معمول آنننت: 
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۱۷۲2۵0 کتطاحطمه۱ا۱۷۲۵ 0صو :ععواط۸ ختصعوونظ جنام ودعاه2 ۲۵ تصه‌طه۱ جصحطصفظ تامهم 


1۵۷۱۱۶ 0۵۵۵20 روعمعتاموع مها مه وعمممزمو. آمعبانه‌تتمض ۵۶ اممحنهم1۲۵ برع 0010ع0توظ طا 0120020640 :1 
مه انقصع ۵ نامیاه 
۷ 1۵۷۱ 0۵۵0۵0 روعمتا0وم۴ آمتیبمداظ مه وعمصمتهه آهعتانهتتوخض ۵۶ )صمصانهمع1۱۲۳ رتمووع]۶۵ظ اصهاولووظ .2 
۷۵۹ 16۵۷۱۷۱۶ 00۵020 روعمعتا0فم۴ امتیبمداظ فصه وعمصملهه آهعتانه‌تتهخض ۵۶ اصمح نه1۳۵۵ ررمووع]۶۵ظ ۸۵9001216 .3 
20.261۲ص0ع ۵ تصوح 012 . وع2ها0ه 
۷۵ 1۵۸۷۱۶ 0۵۵۵20 روعمعتا0فم۴ مدا 4صه وعمممتمو. آهعبانه‌تتهض ۵۶ اممحا 1۳۵۵2 رر0ووع]۲۵ظ ]ظ۸۹۹19)2 .4 
۳ ۵) زطهطو1۸ معط 


0 ۳۵۵۱۵۱۵۲۲ 3 :16۵۷1560 :2019 تعجاجصیی ۳۲۵۷ 26 :166661۷60 
1 ۱۵۵۵۴۵۱۵۵۳ 22 :0۵۲06 ما0ه[ز۸۲۵ :2021 ههام۳ 27 :0عا۵۵ععطر 


10]: 220 7 


۰ نا ماه 60 ۲۱0۱۲ 
عط ۵۶ وتوباقص۸ .2021 ۸۲۰ ,تطفطوهااه]۱ 20 ببق متصه‌طافدظ یم ملله2تهک تصمعطفگ ر.ظ متلفصفکز 
:۰ 2886 رکصملاتجمی صهعصهتزم ۱۷60۲ مطا صا ۷۱۵14 رم هی سیخ هم ۵۶ وعماعج؟ عصتاتصنا 
.122-۰ :(12)02 مهععم۱۴ عفمول۲ ۵۶ افصنتام؟ صفتصفن؟ ,فتاه 20صج6۵) 


۱۹۵0۵0 

عصلمن۵10 06۷ ما صتما0ع۵ ۵۶ معمنامو 1020۲ 2 278 220 000 صقصصاط عصا آصرن ناو صا قام۲ عصه)ع0مرحناً صتق وهامر وعوایرظ 
وهصماه ( هی عز) فقعظ .عمتاصتاهع عوقعط) ما 1000 همتم‌ن0ه۳0 طا عز۲۵ لهلهعمو 2 2۷7۵ عمط 0و رفعتصتاهع 
0 ماه مضه صلعا0۲0 مان 0۶ ]10 2 فقط غصقام و1 .عمصصتام ۵10مع 96 م6 2020060 ۷۵۱1 و15 همه «اتصج؟ مصصناعع1 ما 
۵۵ 01361 0۴ 0602056 699000121 و1 ممتامنا0 ۲0۵ وعولنام ۵۶ متفه عطا عصتاهناله ۲ ۰ وعتعصه صا هط عع۶0عتعط) و1 
ومع ۸26 عطلامصتص۱ا .عمماامم ممتاه لاله ۵ معلوعل مط) مر عام تتعط همه ۷۷۵۲1۵ عظ) ۵۶ امعم عطا م1660 10 
۲ ما عصلمته ۲ 760عتطم2 وه صقه عقط ۷1۵10 عمط فص فصصق هم 0عبمنطمع ب«ااصمتته ۷۱۵10 مه قمم0عه 
۷ 16 ومبامتصطهع) اممصصمم‌مصههصه مصفام مه 5۵1 ماه صصتاون فط مه ۷2۲1۵0168 0مام202 «1ه)صممصممدبصرم 
0 006 روتهع۷ ۲6۵۵۵۵۲ م1 .مماقاناووم تحطاماع عطاهمع ه ۵۶ معمعالمه لقممتاتتانه معط مممموته ها ٩021621‏ 
فص ۷۷0۵۲۱0۳۷۱۵۵ 18601629182 جرمعها قرع 2۷۵ مهع ۷1۵۱0 0۶ مباوع1 فطل رم فمتل‌تااو رومتاوعا ت26 000 ]20 فصععههع 
۲ 36 ,۲۱۳۵۲۵۲0۲6 .۱۵09005 ماهت2۵۵۲(0۵ عصلدنا معویاعه فا مه مقع ۷۱۵۱0 16 عافصصتاوع ما 60689277 و1 ]1 
عتقطا مج وعمامع! عمتتصصنا فطا ممتصماعل مه قهعم ۵۶ مدع ۷۱۵۱0 عطا عصتصصعاع ما 0عامنومم ق2 رلتتاه 
۰ 0۲00020 ما فصطع؟ مهم 1 مدع ۷۱۵۱0 عط ما ممتااماتتاجمن 


۵5 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
۰ 0165]27) ,۵۷۱5 060۵۵۵20 ط 2017-18 عصلننال (فصصتع؟ 40) فصصتج هع۵ صا کیان 0مندن ۳۸2۵ تناو ولط 1 
۶ وعصنح ۵ ممتممافمتان رمماه هن عمط 0مامامجومن قه۳9 فصصع؟ عماج ممهصصم نصا ۳۵0060 مط 1 
لمتنلنهتنعه عمط که ماصهاته7ه وممهه تماتعله مملو ۵6اه مه همم (رمو مم ممصصهگص اممهصهرمناقهع۳ 
عط ممتصعاع ۵ ۵56۵0 ۷7۵5 ۵0۱00 (۵ظ)) ولو امه ممممممهم هه ,و1۵۷۵ ۵۵۵۵0) 01 0۶1۵۵ 1۳۱20[ 
65 1162510160 له معع۱07ع وتطاقممتقاه: مطا رل‌مطامجهر فتطع ص .وعوتیهه فلا 1060111۲ مه صح ماه ممع ۷1۱610 
0 ۱۷۶ ,او بطمتا۹6۵ فنطا 1 ,ممتووعتوع: مامتاناظ ممتوت 0ع)مه7ه ۷28 ۷۱۵10 2۵0 (۷۵اه)ادنان 20 ۷۵ تاهاتاممتا0) 
56 136 .۱۵06۱ ممتامنا0 ۵ تم عط مد 18010060 ۵۵ ۱0بامطو وماصاهتنه۷ طمنط۳ عصتصصعاعل م )مه ٩60۷196‏ 


611و ۵ تمم‌طه :مسا مصتلممومرمن ۴ 
۱۳۴ 


۳۱۵۱6۵ 0۴۲ افصسول صمتصه] 
(۸۳۱۵6 لومعم امصنعت:0) 122-135 ۵۰ م2021 1۱۳۵6۵0۵۵6۵۲ و2 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


6 .۵0۵001 ۷۱۵۱0 عمط ظر فصنع 0عت0ن0د عطا ۵ رع) معاصمتنه۷ 0عبووهاه فطا عصتمهام رها همه 7/28 ۱۷1۱6۱0 
مط صا وماصاه۷2 مط گه مبله۷ ۲۷۵0عوهام اوعها فط عصل‌ها ها 012060 صفط) قه 0مصتههاه ۷1۵۱0 مصتامص ۳۵ 
۶ ۲۵۸10 م1 .صوع ممصمصصمگوج مطع قه ۵0ع0زقوم قه۷ فممتامصنط ۳۵ مفقط) ممع۵07 19616002061۷ 1 ,۸0061 
56 60۲69560 ۷۷۵5 200 مدع ۷۱۵۱0 6ظ) مر ممتااطاتتاوم فا فامموم۲۵۵۲ مرمع ۷۱۵۱0 02 م۲ ۷2/101 طمهه ۶0۲ رقع ۷۱6۱0 

2 ۱۱ 


مکی وز(۱ 0صه وااباعع 

۱2/۳۵۱ 17708 240 7941 96 ها 0عا12اوع 7۷۵۲۵ ۵061 فطا و 210012060 ۷۱۵10 تفتاجمامم مه لقتتاعة م1 
مه 6۵0 :10۱10۳9۰ مه ۷۵۲۵ حوهع ۷۱۵۱0 ونطا 10۶ وممقوع 1 بقط/ع! 10076.7 و72 (2ع ۷۱۵۱0 20 ,۲۵9۵601۷6 
ماطفلنه2۷ ۵۶ تصامصصه ,(15:026) ممتاهعناموه ملعاطاععط عم بمممنومع۲ بر17.0460) ۲266 صمعم1ل ب(19.566) 
٩011 )11.870(,‏ 1 دناتمطاحومطام ماصاهاته27 ۵۶ )صنامصصح ور6 12.81) 3266۲ ملصهع: 5011 بر136) 34) 5011 طا مصتاتعوه)0۵ 
ماص عصلل2) 20 مق ۵۶ اممصم‌ممصههه هممزم طز اقا فصصفعو 16 ر1۳۵۲۵10۲۵ ,(10.36490) عمصعلنهم)ره تعصطرنح] 
۶ 10۵ 186۲62860 0 مه و1۵۲ 0۵۵۵20) 1 قوعم 0۶ ۷۱۵۱0 عط رع200۷ 0860تاممصه ورمع12 مرمع ۷۱۵۱0 6 کصتا0عع2 
۰ 00۲۵۱ ۱16 مودصم ط 12/2 10078.7 


جمتعسل‌صمن) 

۹6160160 ۷۷25 0001 فصن مط رنه فماطهتنه۷ 45 ۵۶ ]تام رلعتتاو عصصنع؟ 40 ما فقناوع عمط و۵ 860عظ 
عط ۵۲ 6۵10012060 فصصه ۵۶ ۷۱۵۱۵ مجاهم مه تقتتامعج مط ررقم ۷۱۵۱0 66 ص .وعاصاهنه۷ )معصع12060 مع96۷ 
05 16 ,1۵/۳۵ 10078.7 ۷25 مدع ۷۱۵۱0 6 هه ,۲69۵6۵0۷ ر182/۳ 17708 200 7941 ۷7۵۲۵ ۴۸۵061 
ععت رلاونماهان) مجمتععر فطع ما قتقع ۷‏ 0ع10)صرمجدر . فطا ۵ فعصتص عط مم 0عوهها هه طم‌تهعوع فنط ۵۴ 
۶ حمتقصماه وه متام مصصماورد عصتصصع؟ مصتعصقطه ‏ ماه معتتانط مطع صا معصقط . رقطظ.. مه صمصصم0عم۲ 
ما20 ما .عماجم متافصصتاه . «اطاتوومم 4ص )صعصصه‌ممممصه اتمه رره‌عتانه‌تنهه ‏ ممتاه۲وقههم 
5 ۹66000-0۲06۲ فطا ناه فتط ما 0عففتمفتل مقع ۷۱۵10 مط ۵۶ وتمامه؟ عصتفنه هزم ]و مط مصا للم 
2 08 ]اه 627160 06 ۱0بامطو فصصید مد اصمصم‌ممصفصظ رم 0 ممتامتلهبه مه ممتزماتممه رعز۵۵]0ظ1 ۰ .عمعمصوه ۷۲۱۱1 
عطا له عجمصح ,تاه فنط) ما ,1۵90۱۷۵0 20 1060011160 وعوسیمه فلز فصه جع ۷۱۵۱0 عط مه فلفهها فتمتاهتاجمع 
0 660 220 وهع ۷۱۵۱0 عط) ۵ 206صرحظا کدمحظ مط «قظ عقط) وععوع فطا رفطیع؟ ۵۶ )مرمع هصق امتنه‌انه‌تتوه مومع 
۰ 27 ۲220 )79 فطع ص 1۳0۲0۷۵۵0 نج 01۶160معظ مه 


00 ۷۱۵۱0 :۷۱۵۱0 لهتاصعما0ظ بمم‌عهز بعل۵101 ۳۱۵۲ 1۵۲۱۲۵0۵0۵۵۰ 


۱۳۵ 


